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Einrichtung zur Vereinzelung von stapelweise zugefiihrten fla- 
chen Sendungen 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Vereinzelung von 
stapelweise zugefuhrten flachen Sendungen nach dem Oberbeg- 
riff des Anspruches 1. 



Es sind einstufige und mehrstufige Vereinzelungseinrichtungen 
bekannt. Dabei sind die einzelnen Stufen der Beschleunigungs- 
elemente (Transportelemente) voneinander raumlich getrennt . 
Dies sind getrennt hintereinander angeordnete Riemenantriebs- 
gruppen(US 6,135,441). Dadurch entstehen zwischen den einzel- 
15 nen Stufen Lttcken (Rollendurchmesser + 2 mal Riemendicke + 
Sicherheitsabstand) im Transportsystem. 

Die Sendungen werden in diesen Obergabelucken nicht mehr iiber 
ihre komplette Lange, sondern nur noch tiber eine kurze Rie- 
menlange angetrieben / gehalten. Hierdurch konnen beim Be- 
scheunigen (Abbremsen) unkontrollierte Lageveranderungen 
(Drehungen) der Sendungen entstehen. 

Beim Einlaufen der Vorderkante in den nachf olgenden Trans- 
portabschnitt kann es (in Abhangigkeit vom Auf tref f winkel der 
Sendungsvorderkante auf die Einlauf rolle) zu kurzzeitigen 
Transport storungen und ggf. zu Sendungsbeschadigungen (Fal- 
tenbildung) kommen. 

Die Positionsuberwachung der Sendungen wird in den bekannten 
Losungen mit Hilfe von Lichtschranken durchgef iihrt . 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung 
zur Vereinzelung von stapelweise zugefuhrten flachen Sendun- 
gen zu schaffen, die auch bei stark unterschiedlichen Sendun- 
gen im Stapel hinsichtlich Lange, Hohe, Dicke oder Steifig- 
keit einen hohen Durchsatz, eine niedrige Mehrf achabzugsrate 
35 und eine niedrige Sendungsbeschadigungsrate aufweist. 
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Erfindungsgemali wird die Aufgabe durch die Merkmale des An- 
spruches 1 gelOst. 

Dabei ist die Transportgeschwindigkeit der Transportriemen in 
5 jedem Beschleunigungsabschnitt hoher als die Transportge- 
schwindigkeit der Transportriemen des jeweils in Transport- 
richtung vorgelagerten Beschleunigungsabschnittes . 
An jedem Obergang zwischen den Beschleunigungsabschnitten 
sind einzeln gelagerte Umlenkrollen der Transportriemen bei- 
10 der benachbarter Beschleunigungsabschnitte in der Hone alter- 

•nierend auf einer gemeinsamen Achse angeordnet . 
Damit liegt beim Vereinzeln eine mehrstufige Beschleunigung 
ohne Obergabelticken zwischen den Stufen vor, wodurch eine ab- 
solut stoflfreie Sendungsubergabe an den nachf olgenden Be- 
15 schleunigungsabschnitt ermOglicht wird. Durch die Mehrstufig- 
keit konnen die auf die Sendungen wirkenden Krafte beim Be- 
schleunigen relativ gering gehalten werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen dargelegt. 

Um eine sichere Obernahme der Sendungen in den nachf olgenden 
Beschleunigungsabschnitt ohne Verschiebungen zueinander zu 
gewahrleisten, ist es vorteilhaft, wenn die die Sendungen ti- 
bernehmenden Transportriemen einen hoheren Reibwert als die 
jeweils ubergebenden Transportriemen aufweisen. 

In diesem Zusammenhang ist es weiterhin vorteilhaft, hinter 
den tibernehmenden Transportriemen im Ubernahmebereich die 
Sendungen an die Transportriemen ziehende Unterdruckkammern 
30 anzuordnen. 

Daruber hinaus ist es zu diesem Zweck vorteilhaft, wenn an 
jedem Obergang zwischen den Beschleunigungsabschnitten der 
ubernehmende Bereich des nachf olgenden Beschleunigungsab- 
35 schnittes einen Transportriemen mehr als der iibergebende Be- 
reich des vorgelagerten Beschleunigungsabschnittes besitzt. 
Die mittleren Beschleunigungsabschnitte besitzen dabei je- 
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weils zwei Transport riemenbereiche, die iiber eine gemeinsame 
breite Koppelrolle gekoppelt sind, wobei in diesen Beschleu- 
nigungsabschnitten der jeweilige, Sendungen iibernehmende 
Transportriemenbereich einen Transportriemen mehr als der ii- 
bergebende Transportriemenbereich aufweist. 

Urn den Ablauf der Vereinzelung in den Beschleunigungsab- 
schnitten zu uberwachen und zu steuern, besitzt jeder Be- 
schleunigungsabschnitt im ubernehmenden Bereich vorteilhaft 
eine die Geschwindigkeit der Sendungen aufnehmende Messein- 
richtung . 

Damit bei der Obernahme der Sendungen im nachf olgenden Be- 
schleunigungsabschnitt auf die Sendungen keine storenden 
Krafte wirken und Mehrf achabzuge besser zuruckgehalten wer- 
den, ist es vorteilhaft, dass der Antrieb der Transportriemen 
des in Transportrichtung jeweils vorgelagerten Beschleuni- 
gungsabschnittes abschaltbar oder in der Geschwindigkeit re- 
duzierbar ist, wenn die in den jeweils nachf olgenden Be- 
schleunigungsabschnitt einlaufende Sendung die Geschwindig- 
keit der iibernehmenden Transportriemen erreicht hat. Die Ab- 
schaltung und Reduzierung dauert solange an, bis ein fur je- 
den Beschleunigungsabschnitt festgelegter Abstand zwischen 
den Sendungen mittels einer entlang des Transportpf ades ange- 
ordneten Lichtschrankenzeile ermittelt wurde. 

In diesem Zusammenhang ist es auch vorteilhaft, dass zusatz- 
lich der Unterdruck der Unterdruckkammer des in Transport- 
richtung jeweils vorgelagerten Beschleunigungsabschnittes ab- 
schaltbar oder reduzierbar ist, wenn die in den jeweils nach- 
folgenden Beschleunigungsabschnitt einlaufende Sendung die 
Geschwindigkeit der ubernehmenden Transportriemen erreicht 
hat. Die Abschaltung und Reduzierung dauert solange an, bis 
ein fur jeden Beschleunigungsabschnitt festgelegter Abstand 
zwischen den Sendungen mittels einer entlang des Transport- 
pf ades angeordneten Lichtschrankenzeile ermittelt wurde. 
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Fur eine kostengiinstige und elastische Ausfuhrung der Riick- 
haltefunktion ist es vorteilhaft, wenn die Ruckhalteelemente 
auf einem iiber die Lange aller Beschleunigungsabschnitte ver- 
laufendem, unbewegtem Band befestigt sind. 

Anschlieliend wird die Erfindung in einem Ausf uhrungsbeispiel 
anhand der Zeichnung erlautert. 

Dabei zeigen 

FIG 1 eine Draufsicht auf einen Abschnitt des Transport- 
pf ades 

FIG 2 eine Schnittdarstellung durch die Umlenkrollen der 
Transportriemen beim Ubergang zwischen den Be- 
schleunigungsabschnitten 

Einzeln gelagerte Umlenkrollen 1 der Transportriemen 3, die 
in jedem Beschleunigungsabschnitt 4,5,6 von einem Antriebsmo- 
tor 12 angetrieben sind, sind bei jedem Obergang der Be- 
schleunigungsabschnitte 4,5,6 auf einer gemeinsamen Achse 2 
montiert. Die Ubergabelucke im Sendungsstrom der aufrecht 
stehenden Sendungen, die im Transportpf ad auf einem Unter- 
flurband 14 stehen, ist dadurch auf 0 mm reduziert. Diese An- 
ordnung ermoglicht eine absolut stofifreie Sendungsubergabe an 
den nachf olgenden Beschleunigungsabschnitt 5,6. 
Durch die alternierende Anordnung der Transportriemen 3 in 
den einzelnen Beschleunigungsstuf en 4,5,6 miissen auch die 
zwischen den Transportriemen 3 wirkenden Ruckhalteelemente 7 
des unbewegten Bandes 7a alternierend in ihren Hohenlagen 
wechseln. Sendungen 8, welche sich an Lochern oder Klammern 
untereinander verhakt haben, d.h. Mehrf achabziige, konnen 
sich, bedingt durch die unterschiedlichen Angrif f spunkte der 
Ruckhalteelemente 7 auf die Sendungen 8, leichter voneinander 
losen. 

Die an den Umlenkrollen 1 eine in Transportrichtung geschlos- 
sene Beruhrungsf lache bildenden Transportriemen 3 in Kombi- 
nation mit einer die Geschwindigkeit der Sendungen aufnehmen- 
den Messeinrichtung 9 lassen eine exakte Steuerung der Sen- 
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dungen innerhalb aller Beschleunigungsabschnitte 4,5,6 zu. 
Der erste Beschleunigungsabschnitt 4 , der nur teilweise zu 
sehen ist (Sendungsstapel und Feederbett sind nicht darge- 
stellt) , besitzt eine def iniert geringere Geschwindigkeit VI 
als der nachfolgende Beschleunigungsabschnitt 5 mit der Ge- 
schwindigkeit V2. Uber die Messeinrichtung 9 wird die Sen- 
dungsgeschwindigkeit laufend abgetastet. Entspricht diese im 
Beschleunigungsabschnitt 5 der Geschwindigkeit V2, wird der 
erste Beschleunigungsabschnitt 4 sofort und solange abge- 
schaltet (oder ggf. nur in seiner Geschwindigkeit reduziert) , 
bis eine festgelegte Lticke tiber eine Lichtschrankenzeile 13 
erkannt wird. Durch die iibergreif ende Riemenanordnung an den 
Obergabestellen der Beschleunigungsabschnitte 4,5,6 wird ge- 
wahrleistet, dass eine Sendung, die sich noch im zufiihrenden 
ersten Beschleunigungsabschnitt 4 befindet, zuriickgehalten 
wird. Es wird somit eine f ruhestmogliche Trennung (Liickener- 
zeugung) der Sendungen erreicht. 

Soil der Riementransport zusatzlich durch Unterdruck unter- 
stUtzt werden, werden stationar angeordnete Unterdruckkam- 
mern 10 des jeweils ubernehmenden Beschleunigungsab- 
schnitt s 5,6 vorteilhaft nahe am Ubergang zum vorherigen Be- 
schleunigungsabschnitt 4,5 angeordnet. Die zu beschleunigende 
Sendung wird fruhzeitig im nachf olgenden Beschleunigungsab- 
schnitt 5 durch ihre Unterdruckkammer 10 an ihre Transport- 
riemen 3 gezogen, so dass die Mitnahmekraf t erhoht wird. 

Die fruhzeitige und sichere Sendungsiibergabe wird noch durch 
folgende Auspragung unterstiitzt: 

Die Beschleunigungsabschnitte 4.5.6 sind so aufgeteilt, dass 
' beim Einlauf in den mit hoherer Geschwindigkeit lauf enden, 
f olgenden Beschleunigungsabschnitt 5,6 ein Transportriemen 
mehr als am Abschnittsende des tibergebenden Beschleunigungs- 
abschnitts 4,5 vorhanden ist. Die Mitnahmekraf te des uberneh- 
menden Beschleunigungsabschnittes 5, 6 auf die Sendung sind 
somit grolier als die Mitnahmekraf te des tibergebenden Be- 
schleunigungsabschnittes 4,5. 
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Der mittlere Beschleunigungsabschnitt 5 ist zur Einhaltung 
der obigen Bedingung zusatfclich in einen Obernahmebereich 5a 
und in einen Obergabebereich 5b untergliedert . Die Antriebs- 
kopplung der beiden Bereiche 5a, 5b erfolgt in vorliegendem 
5 Beispiel durch eine breite Koppelrolle 11. Der komplette 

Transportabschnitt 5 wird hier durch einen Motor 12 angetrie- 
ben. 
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Patentanspruche 

1. Einrichtung zur Yereinzelung von stapelweise zugefuhrten 
flachen Sendungen in einem senkrecht zur Zuf uhrrichtung 
verlaufenden Transportpf ad mit mehreren entlang des 
Transportpf ades angeordneten Beschleunigungsabschnit- 
ten (4, 5, 6) , ' wobei jeder Beschleunigungsabschnitt (4,5,6) 
auf der Stapelseite die Sendungen mitnehmende Transport- 
riemen (3) und auf der entgegengesetzten Seite in der Ho- 
he zwischen den Transportriemen (3) auf die Sendungen mit 
Reibkraft einwirkende Ruckhalteelemente (7) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Transportgeschwindigkeit der Transportriemen (3) in 
jedem Beschleunigungsabschnitt (5,6) hoher ist als die 
Transportgeschwindigkeit der Transportriemen (3) des 
jeweils in Transportrichtung vorgelagerten Beschleuni- 
gungsabschnittes (4,5), 

- an jedem Obergang zwischen den Beschleunigungsabschnit- 
ten (4,5,6) einzeln gelagerte Umlenkrollen (1) der 
Transportriemen (3) beider benachbarter Beschleuni- 
gungsabschnitte (4,5 oder 5,6) in der Hohe alternierend 
auf einer gemeinsamen Achse (2) angeordnet sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, d. adurch gekenn- 
zeichnet, dass die die Sendungen ubernehmenden 
Transportriemen (3) einen hoheren Reibwert als die je- 
weils ubergebenden Transportriemen (3) aufweisen. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
ze ichnet, das s hinter den ubernehmenden Trans- 
portriemen (3) im Obernahmebereich die Sendungen an die 
Transportriemen (3) ziehende Unterdruckkammern (10) ange- 
ordnet sind. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an jedem Obergang zwischen den 
Beschleunigungsabschnitten (4,5,6) der iibernehmende Be- 
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reich des nachf olgenden Beschleunigungsabschnittes einen 
Transportriemen (3) mehr als der ubergebende Bereich des 
vorgelagerten Beschleunigungsabschnittes besitzt, dass 
die mittleren Beschleunigungsabschnitte (5) jeweils zwei 
Transportriemenbereiche (5a, 5b) besitzen, wobei die An- 
triebsriemen (3) iiber eine gemeinsaine breite Koppelrol- 
le (11) gekoppelt sind und wobei in diesen Beschleuni- 
gungsabschnitten (5) der jeweilige, Sendungen ubernehmen- 
de Transportriemenbereich (5a) einen Transportriemen (3) 
mehr als der ubergebende Transportriemenbereich (5b) auf- 
weist . 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jeder Beschleunigungsab- 
schnitt (4,5,6) im tibernehmenden Bereich eine die Ge- 
schwindigkeit der Sendungen aufnehmende Messeinrich- 
tung (9) besitzt. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Antriebsmotor (12) der 
Transportriemen (3) des in Transportrichtung jeweils vor- 
gelagerten Beschleunigungsabschnittes (4,5) abschaltbar 
oder in der Geschwindigkeit reduzierbar ist, wenn die in 
den jeweils nachf olgenden Beschleunigungsabschnitt (5,6) 
einlaufende Sendung die Geschwindigkeit der ubernehmenden 
Transportriemen (3) erreicht hat und die Abschaltung und 
Reduzierung solange andauert, bis ein fur jeden Beschleu- 
nigungsabschnitt festgelegter Abstand zwischen den Sen- 
dungen mittels einer entlang des Transportpf ades angeord- 
neten Lichtschrankenzeile (13) ermittelt wurde. 

7. Einrichtung nach Anspruch 3 und 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass zusatzlich der Un- 
terdruck der Unterdruckkammer (10) des in Transportrich- 
tung jeweils vorgelagerten Beschleunigungsabschnit- 
tes (4,5) abschaltbar oder reduzierbar ist, wenn die in 
den jeweils nachf olgenden Beschleunigungsabschnitt (5,6) 
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einlaufende Sendung die Geschwindigkeit der ubernehmenden 
Transportriemen (3) erreicht hat und die Abschaltung und 
Reduzierung solange andauert, bis ein fur jeden Beschleu- 
nigungsabschnitt festgelegter Abstand zwischen den Sen- 
dungen mittels einer entlang des Transportpf ades angeord- 
neten Lichtschrankenzeile (13) ermittelt wurde. 

8. Einrichtung nach Anspruch l / dadurch gekenn- 
zeichnet, das s die Riickhalteelemente (7) auf 
einem iiber die Lange aller Beschleunigungsabschnit- 
te (4,5,6) verlaufendem, unbewegtera Band (7a) befestigt 
sind. 
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Zusammenf as sung 

Einrichtung zur Vereinzelung von stapelweise stehend zuge- 
fuhrten flachen Sendungen 

5 

Die Erfindung betrif ft eine Einrichtung zur Vereinzelung von 
stapelweise zugefiihrten flachen Sendungen in einem senkrecht 
zur Zufuhrrichtung veirlaufenden Transportpf ad mit mehreren 
entlang des Transportpf ades angeordneten Beschleunigungsab- 
10 schnitten (4,5,6). Die Transportgeschwindigkeit der Trans- 

»portriemen (3) ist in jedem Beschleunigungsabschnitt (5,6) 
hoher als die Transportgeschwindigkeit der Transportrie- 
men (3) des jeweils in Transportrichtung vorgelagerten Be- 
schleunigungsabschnittes (4,5). An jedem Obergang zwischen 
15 den Beschleunigungsabschnitten (4,5,6) sind einzeln gelagerte 
Umlenkrollen (1) der Transportriemen (3) beider benachbarter 
Beschleunigungsabschnitte (4,5 oder 5,6) in der Hohe alter- 
nierend auf einer gemeinsamen Achse (2) angeordnet. 

20 FIG 1 
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